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Auftraggeber:  Stadt Bleckede
Liineburger Strale 2
21354 Bleckede

Bauvorhaben: = WohnerschlieBung Karze — Auf dem Raden
Hier: Oberflichenentwasserung des B-Plangebietes

Erlduterungen und Bemessung
der Oberflaichenentwidsserung

mit den folgenden Anlagen:

Anlage 1 - KOSTRA-DWD 2010R, Regenreihe fir das Rasterfeld 41/25, Bleckede
Anlage 2 - Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Anlage 3 - Berechnungstabellen fiir Regenriickhalterdume auf Basis DWA-A 138
a) Ruckhaltevolumen fir StraRenflache, T = 5a
b) Ruckhaltevolumen fiir StraRenflache, T = 30a
¢) Rickhaltevolumen fiir StraRen- und Privatfliche, T = 5a
d) Riickhaltevolumen fiir Stral’en- und Privatflache, T = 30a
Anlage 4 - Bodengutachten vom 15.06.2021, u.a. mit Schichtenverzeichnissen

Zugrundliegende Unterlagen / Richtlinien

1/ Arbeitsblatt DWA-A 138,
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
April 2005

12/ Arbeitsblatt DWA-A 117
Bemessung von Regenriickhalteraumen, April 2006
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Beschreibung der Oberflachenentwéasserung

Fir das ErschlieBungsvorhaben B-Plan ,Auf dem Raden® in Karze ist geplant, dass im B-
Plangebiet anfallende Oberflachenwasser der Verkehrsflaichen, dezentral in Entwésse-
rungsmulden entlang der geplanten Verkehrsflachen tber die belebte Bodenzone zur Ver-
sickerung zu bringen.

I StralRenflache Hauptweg
[ StralRenflache Anliegerweg

Privatflache Hauptweg
[ Privatflache Anliegerweg
[ Muldenflache

Auf dem Plangelande wurde durch die Competence Centrum Suderburg GmbH (CCS) im
Juni 2021 eine Bodenuntersuchung durchgefihrt und anschlielend ein Bodengutachten
erstellt. Gem. beiliegender Bodenuntersuchung (siehe Anlage 4) befinden sich unter einer
bis zu 40 cm starken Mutterbodenschicht gut versickerungsfahige Sande. Grund- und
Schichtenwasser wurde in Tiefen von 1,20 bis 1,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) an-
getroffen.

Es ist geplant, dass auf den ErschlieBungsstral3en anfallende Oberflachenwasser direkt
Uber die Bankette in parallel zur Fahrbahn gelegene flache Entwasserungsmulden abzulei-
ten. Die Mulden sind planmaf3ig mit Tiefen von ca. 30 cm vorgesehen. Sie erhalten eine
Oberbodenandeckung (ca. 20 cm), durch die die Versickerung tber die belebte Bodenzone
stattfinden soll.

Das B-Plangebiet kann entwésserungstechnisch in zwei Halften geteilt werden. Jede Halfte
besteht aus ca. 62,5 m der Planstrale A sowie eines einmindenden Anliegerweges einer
Lange von 50 m. Stellvertretend fir das gesamte Gebiet wird der Nachweis der
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2.1

Oberflachenentwasserung fur eine Halfte des Gebietes geflihrt. Die FulR- und Radwege
nordlich des Plangebietes entwassern in die angrenzenden Grinflachen und werden dort
flachig versickert. Ein Nachweis ist hier nicht erforderlich.

Der rechnerische Versickerungsbeiwert fur die Muldenentwasserung wird, wegen der An-
deckung mit Oberboden in den Mulden, mit ki = 5 x 10° m/s angesetzt.

Nach dem Bewertungsverfahren gemafR Merkblatt DWA-M 153 ist die Versickerung durch
die belebte Bodenzone ausreichend. Es werden keine zusatzlichen Behandlungsmalfinah-
men benotigt (siehe Anlage 2).

Im weiteren Planungsverlauf ist zusatzlich zu dem Muldenentwésserungssystem ggf. ein
Notuberlauf zu planen (bei Ansatz 30-jahrliches Regenereignis bei beidseitigem, 5 m brei-
tem, zusatzlichem, privatem Einzugsstreifen), da das Gebiet weder Uber ein Becken noch
Uber einen Vorflutgraben oder ahnliches verfugt. Hierzu sind jedoch Kenntnisse lber die
vorhandenen Gelandehohen erforderlich. Eine Vermessung liegt zum aktuellen Zeitpunkt
noch nicht vor.

Bemessung der Versickerungsmulde (Nachweis einer Gebietshalfte)

Die hydraulische Berechnung des Regenriickhalteraumes wird entsprechend DWA-Arbeits-
blatt A 138 /1/ mit dem einfachen Verfahren durchgefihrt.

Es wird der Bemessungsregen des Deutschen Wetterdienstes fir die Station Bleckede an-
gesetzt (siehe Anlage 1).

Vorhandene Versickerungsmulde / vorhandenes Muldenvolumen

Querschnitt Versickerungsmulde:
3,50

— o
‘ ‘

Versickerungsmulde

70 2,30 50

t=30cm

+0,00 - 0,01

6-120, . 12 %
TE%h, 007 -007 A2

Angenommene StrafRenléngsneigung (max.) angesetzt: ca. 0,5%
Angenommene Verwallung, Trennwand oder Grundsttckszufahrt: alle 20 m
Gesamtlange des zu betrachtenden Stral3enabschnittes: ca.62,5m
Gewahlte Muldenlénge (abzgl. Verwallungen, Zufahrten 0.4.) ca.60m
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2.2.

2.3.

2.4

2.5

Langsschnitt Versickerungsmulde:

ca.20m

Versickerungsmulde

g ~ 0,5 %
N~ &
= Zufahrt 0.4.
Vorhandenes Muldenspeichervolumen:
(Muldenbreite angesetzt: min. 2,2 m)
A1=2/3x220mx0,3m= 0,44 m2
A>=2/3x1,90mx0,2m= 0,25 m2
(0,44 m? + 0,25 m?)

vorh.V = x 60,0 m = 20,7 m3

2

Sickerflache As

o (220m+190m)

s 5 x 60 m = 123 m?

Einzugsflache / undurchlassige Flache Ay

Breite der Pflasterflache des Hauptweges mit 6,0 m angesetzt, Breite des Anliegerweges
mit 4,0 m angesetzt.

375 m2
200 mz2

Aestrage1 = 6,00 m x 62,50 m
AE strage,2 = 4,00 m x 50,00 m
WY =0,75

Austrage = (375 m2 + 200 m2) x 0,75 = 431,25m2 = 430 m2

Bodendurchlassigkeit ki-Wert

Gemal vorliegendem Baugrundgutachten:
ki=5x 10° m/s
(Oberbodenandeckung in der Mulde)

Bemessungshaufigkeit / Uberschreitungshaufigkeit

Gemal DWA-A 138 ist im 6ffentlichen Raum folgende Bemessungshaufigkeit bei dezent-
ralen Versickerungsanlagen, wie hier der Fall, anzusetzen:

n=0,2/a bzw. Tn= 5 Jahre
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2.6

2.7

Die Versickerungsanlage ist jedoch so bemessen, dass auch ein 30-jahrliches Regenereig-
nis, ohne Berucksichtigung eines 5 m breiten privaten Einzugsstreifens, zurtickgehalten

werden kann (siehe unter 2.7).

erforderliches Riickhaltevolumen

Das erforderliche Rickhaltevolumen ergibt sich gemal den Berechnungstabellen in den
Anlagen 3 aund 3 b zu:
T= b5a erf. V=6,8m3 < 20,7 m3 (vorh. V)

T= 30a erf. V=12,3 m3 < 20,7 m3 (vorh. V)

Nachweis der ausreichenden Entwésserung, wenn ein privater Grundstiicksstreifen als Ein-

zugsflache mit herangezogen wird

Laut Satzung der Stadt Bleckede dirfen die Privatgrundstiicke rechtlich gesehen nicht auf
die offentlichen Straf3en entwassern und mussen ihr Oberflachenwasser auf den Grundstu-
cken zurtickhalten / versickern. Dennoch kann es dazu kommen, dass Grundstiickswasser
auf die Stral3e flie3t. In der folgenden Berechnung wird zusatzlich zum anfallenden Stra-
Renwasser, das anfallende Oberflachenwasser eines 5 m breiten Grundstiicksstreifens
beidseitig der ErschlielSungsstral3en bericksichtigt. Der Nachweis wird fur ein 5-jahrliches
Regenereignis geflhrt, wieder fir die Gebietshalfte.

As bleibt bei 123 m2

Au strare bleibt bei 430 m2 (l-IJ = 0,75)

Privater Grundstlcksstreifen:

angenommen: beidseitig je 5 m Grundsticksstreifen

Agprivatr =62,5m x 10m = 625 m% W =0,35

At privat2 = 50,0 m x 10 m = 500 mz;, W = 0,35

Auprivat = (625 m2 + 500 m?) x 0,35 = 393,75 m2 = 400 m?

Au,gesamt = 430 m2 + 400 m2 = 830 m2

Vorh. Volumen Mulde unveréndert bei 20,7 m3. Gemal anliegenden EDV-Ausdrucken (An-
lagen 3 ¢ und 3 d) ergibt sich folgendes erforderliches Volumen.
T= b5a erf. V=16,4 m3 < 20,7 m3 (vorh. V)

T= 30a erf. V. =29,8 m3 > 20,7 m3 (vorh. V)

=>» Restvolumen: 9,1 m3

Die gemalR DWA-A 138 fur die Muldenbemessung anzusetzende Bemessungshaufigkeit
Tn = 5 a wird durch die geplante Muldengréf3e abgedeckt.

Fur grél3ere Regenereignisse wird im Zuge der weiteren Planung ggf. ein Nottberlauf an-
gestrebt. Hierzu ist jedoch die Kenntnis Uber die vorhandenen Gelédndehdhe erforderlich.

1:\2021\110C21 - Bleckede, WE Auf dem Raden, Karze\Entwasserung\Erlaeuterung_Bemessung.docx



Ergebnis:

Die Versickerung des Oberflichenwassers der befestigten Verkehrsflichen des B-Plangebiets,
lasst sich in der geplanten Versickerungsmulde fiir ein 30-jghrliches Regenereignis nachweisen.

Auch wenn theoretisch beidseitig der Straen ein 5 m breiter privater Grundstiicksstreifen an die
Mulden angeschlossen wére, sind die Versickerungsmulden hydraulisch in der Lage, ein 5-jahrli-
ches Regenereignis entwasserungstechnisch aufzunehmen.

Im weiteren Planungsverlauf ist zudem ggdf. ein qualitativer Notiiberlauf, angepasst an die vorhan-
dene Gelénde- und Grundwassersituation, zu erarbeiten.

Hamburg, 02.02.2022

<L Yoo

S. Doose
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 41, Zeile 25
Ortsname : Bleckede (NI)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 4,9 6,2 6,9 7,9 9,1 10,4 11,1 12,1
10 min 77 9,5 10,6 12,0 13,8 15,6 16,7 18,0
15 min 9,5 11,8 13,1 14,7 17,0 19,3 20,6 22,2
20 min 10,7 13,4 14,9 16,8 19,5 22,1 23,6 25,6
30 min 12,3 15,6 17,5 19,9 23,2 26,4 28,3 30,7
45 min 13,7 17,7 20,1 23,1 27,1 31,2 33,5 36,5
60 min 14,5 19,2 22,0 25,4 30,2 34,9 37,6 41,1
90 min 15,8 20,8 23,7 27,3 32,2 37,1 40,0 43,7
2h 16,9 22,0 24,9 28,7 33,8 38,9 41,9 45,6
3h 18,4 23,8 26,9 30,8 36,1 415 446 48,5
4h 19,6 25,1 28,3 32,4 37,9 434 46,6 50,7
6h 21,4 27,2 30,6 34,8 40,6 46,3 49,7 53,9
9h 23,4 29,4 33,0 374 43,4 49,5 53,0 57,4
12h 24,9 31,2 34,8 39,4 45,6 51,8 55,5 60,1
18 h 27,2 33,8 37,6 42,4 48,9 55,4 59,2 64,0
24 h 29,0 35,7 39,7 44,6 51,4 58,1 62,0 67,0
48 h 36,4 43,9 48,2 53,7 61,1 68,6 72,9 78,4
72h 41,6 49,5 54,1 59,8 67,7 75,6 80,2 85,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 9,50 14,50 29,00 41,60
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 24,50 45,80 73,70 93,80

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

Anlage 1

N~
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 41, Zeile 25
Ortsname : Bleckede (NI)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 165,0 207,0 231,6 262,5 304,5 346,5 371,1 402,1
10 min 128,7 159,1 176,8 199,2 229,5 259,9 277,6 300,0
15 min 105,6 130,6 145,3 163,8 188,9 214,0 228,6 2471
20 min 89,4 11,4 124,2 140,3 162,3 184,2 197,0 213,1
30 min 68,5 86,7 97,2 110,6 128,7 146,8 157,4 170,8
45 min 50,7 65,7 74,5 85,5 100,5 115,5 124,2 135,3
60 min 40,3 53,4 61,0 70,7 83,8 96,8 104,5 1141
90 min 29,3 38,5 43,8 50,5 59,7 68,8 74,1 80,9
2h 23,4 30,5 34,6 39,8 46,9 54,0 58,1 63,3
3h 17,1 22,0 24,9 28,5 33,5 38,4 41,3 44,9
4h 13,6 17,4 19,7 22,5 26,3 30,1 324 35,2
6h 9,9 12,6 14,1 16,1 18,8 21,4 23,0 25,0
9h 7.2 9,1 10,2 11,5 13,4 15,3 16,4 17,7
12h 5,8 72 8,1 9,1 10,6 12,0 12,8 13,9
18 h 4,2 5.2 5,8 6,5 75 8,5 9,1 9,9
24 h 34 4,1 4,6 5.2 5,9 6,7 7.2 7.8
48h 2,1 2,5 2,8 3,1 35 4,0 4,2 45
72h 1,6 1,9 2,1 2,3 2,6 2,9 3,1 33
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 9,50 14,50 29,00 41,60
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 24,50 45,80 73,70 93,80

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

Anlage 1

N~
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Anlage 2

enieurbiro fur Bauwesen Ohlenroth + Brunckhorst GmbH
huder Strae 112 c - 21073 Hamburg - Tel. (040) 78 09 69-0 - Fax (040) 78 09 69-30

info@iob-bauplanung.de ~ - www.lOB-Bauplanung.de

Projekt: WohnerschlieBung Karze "Auf dem Raden" 110C21
Bauherr: Stadt Bleckede
Lineburger StralRe 2, 21354 Bleckede
Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Gewasser Typ Gewasserpunkte
Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3)
Bezeichnung| A, [ha] fi [-] Typ Punkte Typ Punkte B =fix(L+F)
Pflaster 0,04 1,00 L1 1 F3 12 13,00
L F
L F
L F
> 0,04 1,00 Abflussbelastung B = £ Bi : B = 13,00
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B = G
max. zulassiger Durchgangswert D, =G / B : Diax = 0,77
Vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D,
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,35
D
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Abschnitt 6.2.2) : D= 0,35
Emissionswert E=B x D : E= 4,55

Keine weiteren BehandlungsmaRnahmen erforderlich,daE<G!

Aufgestellt:

27.01.2022



| O B - Ingenieurbiro fur Bauwesen Bemessung von Versickerungsmulden Anlage 3a
Ohlenroth und Brunckhorst nach DWA-A 138 (04/05) Muldenversickerung
Buxtehuder Str 112 ¢ - 21073 Hamburg
Eingabe: Berechnung: Ergebnis:
Wiederkehrzeit T= 5,00
red. Einzugsgebiet A,=| 430,00 |m? erf.V= 6,8 ms3
Durchlassigkeit vorh. Boden k= 5,00 *10° m/s Die Ermittlung des Speichervolumens als
Versickerungsflache: s=| 123,00 |[m2 Differenz aus Zufluss und Abfluss erfolgt
Zuschlagsfaktor f;, gewahlt f,= 1,2 nach folgender Formel:
Mulden-u.Benetzungsverlust 0,00 mm
V =|(A, +A)*107 *ry,, —A *k, /2]D*60x f,
Das maximale erforderliche Speichervolumen
wird iterativ ermittelt zu:
Parameter aus errechneter Tabelle des Kostra DWD 2010R
b u(D) W(D) F(D) hy(D,T) r(D,T) b r(D,T) Y
mm l/(sxha) I/(sxha) m3
5 min| 4,94 1,8240 33,333 7,9 262,4 5 min 262,4 41
10 min| 766 2,6492 16,667 11,9 198,8 10 min 198,8 57
15 min| 9,54 3,2572 11,111 14,8 164,3 15 min 164,3 6,5
20 min| 10,78 3,7784 8,333 16,9 140,5 20 min 140,5 6,8
30 min| 12,35 4,6904 5,556 19,9 110,6 30 min 110,6 6,6
45 min| 13,64 5,8630 3,704 23,1 85,5 45 min 85,5 5,3
60 min | 14,47 6,8184 2,778 25,4 70,7 60 min 70,7 3,6
90 min| 15,89 7,0790 1,852 27,3 50,5 90 min 50,5 -1,8
2 h | 16,91 7,3396 1,389 28,7 39,9 2 h 39,9 75
3 h | 1847 7,6870 0,926 30,8 28,6 3 h 28,6 -19,4
4 h | 19,59 7,9476 0,694 32,4 22,5 4 h 22,5 -31,7
6 h | 21,45 8,2950 0,463 34,8 16,1 6 h 16,1 56,6
9 h | 23,35 8,7293 0,309 37,4 11,6 9 h 11,6 94,7
12 h | 2500 8,9465 0,231 39,4 9,1 12 h 9,1 -133,3
18 h | 27,30 9,3808 0,154 42,4 6,5 18 h 6,5 -211,0
24 h | 2896 9,7282 0,116 44,6 5,2 24 h 5,2 -289,1
2 d | 3646 10,7271 0,058 53,7 31 2 d 31 -601,9
3 d | 41,64 11,3351 0,039 59,9 2,3 3 d 2,3 -916,2

RRB+V-KOSTRA-DWD-2010R-S41-7Z25-Bleckede_StralRenflache 5a 02.02.2022 10:39



| O B - Ingenieurbiro fur Bauwesen Bemessung von Versickerungsmulden Anlage 3b
Ohlenroth und Brunckhorst nach DWA-A 138 (04/05) Muldenversickerung
Buxtehuder Str 112 ¢ - 21073 Hamburg
Eingabe: Berechnung: Ergebnis:
Wiederkehrzeit T= 30,00
red. Einzugsgebiet A,=| 430,00 |m? erf.V= 12,3 ms3
Durchlassigkeit vorh. Boden k= 5,00 *10° m/s Die Ermittlung des Speichervolumens als
Versickerungsflache: s=| 123,00 |[m2 Differenz aus Zufluss und Abfluss erfolgt
Zuschlagsfaktor f;, gewahlt f,= 1,2 nach folgender Formel:
Mulden-u.Benetzungsverlust 0,00 mm
V =|(A, +A)*107 *ry,, —A *k, /2]D*60x f,
Das maximale erforderliche Speichervolumen
wird iterativ ermittelt zu:
Parameter aus errechneter Tabelle des Kostra DWD 2010R
b u(D) W(D) F(D) hy(D,T) r(D,T) b r(D,T) Y
mm l/(sxha) I/(sxha) m3
5 min| 4,94 1,8240 33,333 11,1 3713 5 min 371,3 6,3
10 min| 766 2,6492 16,667 16,7 277,9 10 min 277,9 8,9
15 min| 9,54 3,2572 11,111 20,6 229,1 15 min 229,1 10,4
20 min| 10,78 3,7784 8,333 23,6 196,9 20 min 196,9 11,3
30 min| 12,35 4,6904 5,556 28,3 157,2 30 min 157,2 12,1
45 min| 13,64 5,8630 3,704 33,6 124,4 45 min 124,4 12,3
60 min | 14,47 6,8184 2,778 37,7 104,6 60 min 104,6 11,7
90 min| 15,89 7,0790 1,852 40,0 74,0 90 min 74,0 6,6
2 h | 16,91 7,3396 1,389 41,9 58,2 2 h 58,2 1,2
3 h | 1847 7,6870 0,926 44,6 41,3 3 h 41,3 -10,2
4 h | 19,59 7,9476 0,694 46,6 32,4 4 h 32,4 22,2
6 h | 21,45 8,2950 0,463 49,7 23,0 6 h 23,0 -46,8
9 h | 23,35 8,7293 0,309 53,0 16,4 9 h 16,4 -84,3
12 h | 2500 8,9465 0,231 55,4 12,8 12 h 12,8 -122,7
18 h | 27,30 9,3808 0,154 59,2 9,1 18 h 9,1 -199,9
24 h | 2896 9,7282 0,116 62,0 7,2 24 h 7,2 2775
2 d | 3646 10,7271 0,058 72,9 4,2 2 d 4,2 -589,1
3 d | 41,64 11,3351 0,039 80,2 31 3 d 3,1 -902,6

RRB+V-KOSTRA-DWD-2010R-S41-725-Bleckede_StralRenflache 30a 02.02.2022 10:40



| O B - Ingenieurbiro fur Bauwesen Bemessung von Versickerungsmulden Anlage 3c
Ohlenroth und Brunckhorst nach DWA-A 138 (04/05) Muldenversickerung
Buxtehuder Str 112 ¢ - 21073 Hamburg
Eingabe: Berechnung: Ergebnis:
Wiederkehrzeit T= 5,00
red. Einzugsgebiet A,=| 830,00 |m? erf.V= 16,4 ms3
Durchlassigkeit vorh. Boden k= 5,00 *10° m/s Die Ermittlung des Speichervolumens als
Versickerungsflache: s=| 123,00 |[m2 Differenz aus Zufluss und Abfluss erfolgt
Zuschlagsfaktor f, gewahlt f,= 1,2 nach folgender Formel:
Mulden-u.Benetzungsverlust 0,00 mm
V =|(A, +A)*107 *ry,, —A *k, /2]D*60x f,
Das maximale erforderliche Speichervolumen
wird iterativ ermittelt zu:
Parameter aus errechneter Tabelle des Kostra DWD 2010R
b u(D) W(D) F(D) hy(D,T) r(D,T) b r(D,T) Y
mm l/(sxha) I/(sxha) m3
5 min| 4,94 1,8240 33,333 7,9 262,4 5 min 262,4 7.9
10 min| 766 2,6492 16,667 11,9 198,8 10 min 198,8 11,4
15 min| 9,54 3,2572 11,111 14,8 164,3 15 min 164,3 13,6
20 min| 10,78 3,7784 8,333 16,9 140,5 20 min 140,5 14,9
30 min| 12,35 4,6904 5,556 19,9 110,6 30 min 110,6 16,1
45 min| 13,64 5,8630 3,704 23,1 85,5 45 min 85,5 16,4
60 min | 14,47 6,8184 2,778 25,4 70,7 60 min 70,7 15,8
90 min| 15,89 7,0790 1,852 27,3 50,5 90 min 50,5 11,3
2 h | 16,91 7,3396 1,389 28,7 39,9 2 h 39,9 6,3
3 h | 1847 7,6870 0,926 30,8 28,6 3 h 28,6 -4,6
4 h | 19,59 7,9476 0,694 32,4 22,5 4 h 22,5 -16,1
6 h | 21,45 8,2950 0,463 34,8 16,1 6 h 16,1 -39,9
9 h | 23,35 8,7293 0,309 37,4 11,6 9 h 11,6 -76,7
12 h | 2500 8,9465 0,231 39,4 9,1 12 h 9,1 -114,5
18 h | 27,30 9,3808 0,154 42,4 6,5 18 h 6,5 -190,7
24 h | 2896 9,7282 0,116 44,6 5,2 24 h 5,2 -267,6
2 d | 3646 10,7271 0,058 53,7 31 2 d 31 -576,0
3 d | 41,64 11,3351 0,039 59,9 2,3 3 d 2,3 -887,1

RRB+V-KOSTRA-DWD-2010R-S41-Z25-Bleckede_inkl Privatflache 5a 02.02.2022 10:41



| O B - Ingenieurbiro fur Bauwesen Bemessung von Versickerungsmulden Anlage 3d
Ohlenroth und Brunckhorst nach DWA-A 138 (04/05) Muldenversickerung
Buxtehuder Str 112 ¢ - 21073 Hamburg
Eingabe: Berechnung: Ergebnis:
Wiederkehrzeit T= 30,00
red. Einzugsgebiet A,=| 830,00 |m? erf.V= 29,8 ms3
Durchlassigkeit vorh. Boden k= 5,00 *10° m/s Die Ermittlung des Speichervolumens als
Versickerungsflache: s=| 123,00 |[m2 Differenz aus Zufluss und Abfluss erfolgt
Zuschlagsfaktor f, gewahlt f,= 1,2 nach folgender Formel:
Mulden-u.Benetzungsverlust 0,00 mm
V =|(A, +A)*107 *ry,, —A *k, /2]D*60x f,
Das maximale erforderliche Speichervolumen
wird iterativ ermittelt zu:
Parameter aus errechneter Tabelle des Kostra DWD 2010R
b u(D) W(D) F(D) hy(D,T) r(D,T) b r(D,T) Y
mm l/(sxha) I/(sxha) m3
5 min| 4,94 1,8240 33,333 11,1 3713 5 min 371,3 11,6
10 min| 766 2,6492 16,667 16,7 277,9 10 min 277,9 16,9
15 min| 9,54 3,2572 11,111 20,6 229,1 15 min 229,1 20,3
20 min| 10,78 3,7784 8,333 23,6 196,9 20 min 196,9 22,6
30 min| 12,35 4,6904 5,556 28,3 157,2 30 min 157,2 25,7
45 min| 13,64 5,8630 3,704 33,6 124,4 45 min 124,4 28,4
60 min | 14,47 6,8184 2,778 37,7 104,6 60 min 104,6 29,8
90 min| 15,89 7,0790 1,852 40,0 74,0 90 min 74,0 25,8
2 h | 16,91 7,3396 1,389 41,9 58,2 2 h 58,2 21,3
3 h | 1847 7,6870 0,926 44,6 41,3 3 h 41,3 11,2
4 h | 19,59 7,9476 0,694 46,6 32,4 4 h 32,4 0,2
6 h | 21,45 8,2950 0,463 49,7 23,0 6 h 23,0 22,9
9 h | 23,35 8,7293 0,309 53,0 16,4 9 h 16,4 58,8
12 h | 2500 8,9465 0,231 55,4 12,8 12 h 12,8 -96,2
18 h | 27,30 9,3808 0,154 59,2 9,1 18 h 9,1 -171,5
24 h | 2896 9,7282 0,116 62,0 7,2 24 h 7,2 -247,7
2 d | 3646 10,7271 0,058 72,9 4,2 2 d 4,2 -554,0
3 d | 41,64 11,3351 0,039 80,2 31 3 d 3,1 -863,7

RRB+V-KOSTRA-DWD-2010R-S41-725-Bleckede_inkl Privatflaiche 30a 02.02.2022 10:41



Anlage 4

Competence Centrum Suderburg GmbH CCS

- Institut fur Erd- und StraRenbaustoffe -

Biro und Labor: Ostfalia ¢ Hochschule fiir angewandte Wissenschaften
Campus Suderburg e Karl-Hillmer-Str. 5 ¢ 29556 Suderburg
Tel.: 05826 / 988-79850 e Fax: -79854 ¢ Mail: info@ccs-institut.de

Erkundung des Schichtenaufbaus und Bestimmung
von Schadstoffgehalten der Ausbaustoffe

Untersuchungsbericht Nr. 3056

Projekt: Karze — WohnerschlieBung ,,Im Garten“

Auftraggeber: Stadt Bleckede
Laneburger StraRe 2
21354 Bleckede

15. Juni 2021

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Ing. B. Erler / D. Lange Volksbank Uelzen-Salzwedel eG
Amtsgericht Lineburg, HRB 120478 IBAN: DE 69 2586 2292 0038 5093 00
USt-ID DE193350160 BIC: GENODEF1EUB



Anlage 4

Stadt Bleckede — Karze, WohnerschlieRung ,Im Garten® CCS
Untersuchungsbericht Nr. 3056, 15. Juni 2021

Veranlassung

Die Ingenieurbiro flir Bauwesen Ohlenroth + Brunckhorst GmbH aus Hamburg plant im Auftrag
der Stadt Bleckede die weitere Erschlieung der Wohnbebauung ,Im Garten® in Karze. Die
ErschlieBung umfasst die Herstellung mehrerer Planstrafen einschlieRlich der Seitenraume der
befestigten Fahrbahnen.

Die CCS GmbH wurde mit der Erkundung des Schichtenaufbaus im Bereich des geplanten
Baufelds, einer bislang unbefestigten Flache, beauftragt.

Am 25.05.2021 erfolgten aus diesem Grund an vier vorgegebenen Ansatzpunkten
Kleinbohrungen bis zu einer Tiefe von 400 cm unter Gelandeoberkante.
Es wurden Bodenproben zur organoleptischen Ansprache sowie flr labortechnische

Untersuchungen entnommen.

Zwei Bodenmischproben wurden zur Ermittlung von Schadstoffgehalten und Einstufung geman
LAGA Boden bzw. zur Beurteilung anhand der Vorsorgewerte nach BBSchV untersucht.

Die Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens wurde beurteilt.

Chemische Untersuchungen wurden durch die BIOLAB Umweltanalysen GmbH in
Braunschweig ausgeflhrt.
Der Analysenbericht liegt diesem Untersuchungsbericht als Anlage bei.

Der angetroffene Schichtenaufbau sowie Ergebnisse der labortechnischen Analysen sind in den
nachfolgenden Tabellen dargestellt.



Stadt Bleckede — Karze, WohnerschlieRung ,Im Garten®
Untersuchungsbericht Nr. 3056, 15. Juni 2021

Anlage 4

CCS

Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

Ansatzpunkt 1: Planstral3e A; 35 m éstlich Gebdudekante ,,Auf dem Raden” Haus Nr. 14
bis Tiefe [Schicht- Beschreibung des Proben- . Abfall-
von OK | dicke Schichtenaufbaus bez. HEizeEE AT HREN schllssel
hydraulisch gebunden oder ungebundene
el I2i7] Schichten (Kurzbez. gemaf DIN 18196) fezr A
30 30 | Mutterboden (OoH)| MB Oberboden entfallt entfallt
400 370 |Sand (SE) S Boden Z0 170504
Grund- oder Schichtenwasser bei 1,20 m unter Gelédndeoberkante (25.05.2021)
Ansatzpunkt 2: PlanstralRe A, Kurve; 88 m westlich zur Gebdudekante ,Im Garten“ Haus Nr. 7
bis Tiefe |Schicht- Beschreibung des Proben- . Abfall-
von OK | dicke Schichtenaufbaus bez. Kategorie LR L schlissel
hydraulisch gebunden oder ungebundene
[em] | [em] | “Schichten (Kurzbez. gemR DIN 18196) | 162" AN
30 30 | Mutterboden (OoH)| MB Oberboden entfallt entfallt
400 370 |Sand (SE) S Boden Z0 170504
Grund- oder Schichtenwasser bei 1,20 m unter Gelédndeoberkante (25.05.2021)
Ansatzpunkt 3: Planstralle A, Wendehammer; 45 m westlich zur Geb&dudekante ,Im Garten“ Haus Nr. 7
bis Tiefe |Schicht- Beschreibung des Proben- . Abfall-
von OK | dicke Schichtenaufbaus bez. Reltagel Rl e schlissel
hydraulisch gebunden oder ungebundene
[em] | [eml | "Schichten (Kurzbez. gemR DIN 18196) | G ol
40 40 Mutterboden (OH)| MB Oberboden entfallt entfallt
400 360 |Sand (SE) S Boden Z0 170504
Grund- oder Schichtenwasser bei 1,0 m unter Geldndeoberkante (25.05.2021)
Ansatzpunkt 4: Planstral3e A, Sackgasse; 43 m westlich zur Gebdudekante ,,Im Garten Haus Nr. 3
bis Tiefe |[Schicht- Beschreibung des Proben- . Abfall-
von OK | dicke Schichtenaufbaus bez. Relisgel Rl e schlissel
hydraulisch gebunden oder ungebundene
[em] | [eml | "Schichten (Kurzbez. gemR DIN 18196) | G ol
35 35 Mutterboden (OH)| MB Oberboden entfallt entfallt
400 365 |Sand (SE) S Boden Z0 170504
Grund- oder Schichtenwasser bei 1,0 m unter Geléndeoberkante (25.05.2021)

Hinweis

Erkundungsbohrungen obliegen punktuell angetroffenen Verhaltnissen, es ist daher nicht
auszuschlieBen, dass Teilbereiche, in denen kein Aufschluss erfolgte, einen abweichenden
Aufbau zeigen.



Anlage 4

Stadt Bleckede — Karze, WohnerschlieRung ,Im Garten® CCS
Untersuchungsbericht Nr. 3056, 15. Juni 2021

Zuordnungswerte fiir die ungebundenen Schichten

Oberboden
Entnahmestelle: Ansatzpunkt 1 bis 4 aus 0 cm bis 40 cm Tiefe
Bezeichnung: IGar - MB
Beschreibung™: Sand, schwach schluffig, humos - Mutterboden / OH
Humusgehalt?): schwach humos
Bodenartengruppe®:  Sand ss
Spezifische Bodenart: Sand
Kategorie: Oberboden
Analysebericht Nr.: B2106215 vom 14.06.2021
Labornummer: P2117976

e Beurteilung anhand der Vorsorgewerte fir Bdden der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes- Bodenschutzgesetzes (Tab. 4.1,
Vorsorgewerte Metalle) und (Tab. 4.2, Vorsorgewerte organische Stoffe) fur die Bodenart Sand
auf Grundlage der vorliegenden Erkenntnisse:

Die untersuchte Bodenprobe erfiillt die Anforderungen der Vorsorgewerte gemal
BBodSchV. Das zuzuordnende Bodenmaterial ist somit zum Auf- und Einbringen oder
zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht geeignet.

Untergrund
Entnahmestelle: Ansatzpunkt 1 bis 4 aus 30 cm bis 400 cm Tiefe
Bezeichnung: IGar - S
Beschreibung™: Sand / SE
Humusgehalt?): humusfrei
Bodenartengruppe?: Sand ss
Spezifische Bodenart: Sand
Kategorie: Boden ohne spezifischen Verdacht
Analysebericht Nr.: B2106215 vom 14.06.2021
Labornummer: P2117977

e Einstufung nach LAGA-Mitteilung 20 (neu, Stand 05. Nov. 2004), Zuordnungswerte TR Boden,
Feststoffgehalte (Tab. 11.1.2-2) / (Tab. 11.1.2-4) und Eluatkonzentrationen (Tab. 11.1.2-3) /
(Tab. 11.1.2-5) fUr die spez. Bodenart Sand auf Grundlage der vorliegenden Erkenntnisse.

Ergebnis: Z0

e Abfallschlissel n. AVV: 170504

) Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1, bestimmt mittels Fingerprobe / Kurzzeichen nach DIN 18196
2) Humusgehalt - ndherungsweise bestimmt anhand des Glilhverlustes aus Analysebericht.
3) Bodenartengruppe nach Bodenkundlicher Kartieranleitung KA 5 Tab. 19, bestimmt mittels Fingerprobe.



Anlage 4

Stadt Bleckede — Karze, WohnerschlieRung ,Im Garten® CCS
Untersuchungsbericht Nr. 3056, 15. Juni 2021

Wasserdurchlassigkeit der ungebundenen Schichten

Die Aufschlissse ergeben ein homogenes Bild des Schichtenaufbaus.

Der angetroffene Schichtenaufbau weist an allen Ansatzpunkten im oberen Bereich schwach
schluffigen, humosen Sand (Mutterboden / OH) auf. Dieses Material entspricht mit
erfahrungsgemalen Versickerungsleistungen (im schwach durchlassigen bis durchlassigen
Bereich) den flir eine Vorbehandlung von zu versickerndem Oberflachenwasser notwendigen
Vorgaben nach Merkblatt DWA-A 138.

Erfahrungsgemaf® kann bei den angetroffenen Schichtenaufbauten von mindestens mittleren
Durchlassigkeitsbereichen ausgegangen werden.

An allen vier Ansatzpunkten findet sich bis zur Endteufe von 4 m unterhalb der humosen
Schicht Sand (SE).

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen nach DWA-Regelwerk A 138 sind die
Durchlassigkeitsbeiwerte der ungebundenen Bodenschichten unterhalb des Oberbodens zu
bertcksichtigen.

Nach DIN 18130-1 ist der vorgefundene Sand mit zu erwartenden Durchlassigkeitsbeiwerten
von 2 x 10 m/s bis 5 x 10° m/s als fiir Wasser durchlassig bis stark durchlassig einzustufen.

Ein fur die Versickerung geeigneter Untergrund sollte Durchlassigkeitsbeiwerte von 10 bis 10°
aufweisen.

Die Bodenaufschliisse zeigen, dass an allen Ansatzpunkten Material vorgefunden wurde,
welches eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit erwarten lasst.

Suderburg den 15.06.2021

im Auftrag
P ¥/
\B Al viela
(Dipl.-Ing. B. Erler) (Dipl.- Ing. (FH) A. Hein)

Ubersicht der Anlagen

I: 1 Blatt Lageskizze
II: 4 Blatt Bohrprofile

[ll: 3 Blatt Analysebericht Nr. B2106215 der Firma BIOLAB Umweltanalysen GmbH,
Braunschweig vom 14.06.2021
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Anlage 4

CCS GmbH

Institut fiir Erd- und Stralenbaustoffe

Karl-Hillmer-Stral3e 5
29556 Suderburg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2.1 zu Bericht Nr.: 3056

Projekt:Karze - "Im Garten"

Auftraggeber: Stadt Bleckede

Bearb.: Hein Datum: 25.05.2021

0 = +0,00 m zu Festpunkt
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Anlage 4

CCS GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage 2.2 zu Bericht Nr.: 3056

Institut fiir Erd- und StraBenbaustoffe Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Karze - "Im Garten”
Karl-Hillmer-Stral3e 5
29556 Suderburg Auftraggeber: Stadt Bleckede
Bearb.: Hein Datum: 25.05.2021
Ansatzpunkt 2

0 = +0,00 m zu Festpunkt
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Anlage 4

CCS GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage 2.3 zu Bericht Nr.: 3056

Institut fiir Erd- und StraBenbaustoffe Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Karze - "Im Garten”
Karl-Hillmer-Stral3e 5
29556 Suderburg Auftraggeber: Stadt Bleckede
Bearb.: Hein Datum: 25.05.2021
Ansatzpunkt 3

0 = +0,00 m zu Festpunkt
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Anlage 4

CCS GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage 2.4 zu Bericht Nr.: 3056

Institut fiir Erd- und StraBenbaustoffe Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Karze - "Im Garten”
Karl-Hillmer-Stral3e 5
29556 Suderburg Auftraggeber: Stadt Bleckede
Bearb.: Hein Datum: 25.05.2021
Ansatzpunkt 4

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00
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Anlage 4
.JI_IL B

S BIOLAB

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53
D-38108 Braunschweig
Telefon 05 31-31 30 00

Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40
E-Mail info@biolab.de
Competenz Centrum Suderburg GmbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
Karl-Hillmer-Str. 5 BIC: NOLADE2HXXX
29556 SUDERBURG

Deutsche Bank Braunschweig
IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschéftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 14.06.2021

Analysenbericht B2106215

Auftrag : A2105642

Ihr Projekt : Karze - WohnerschlieBung "Im Garten"
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 04.06.2021

Analysenabschluss : 14.06.2021

Verwerfdatum : 04.08.2021

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 04.06.2021 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriRen

/
N

Dr. Moritz Albrecht (Auftragsmanager)

Seite 1von 3
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Anlage 4

Analysenbericht B2106215 von A2105642 vom 14.06.2021 zu i
Projekt Karze - WohnerschlieBung "Im Garten" FH B | 0 L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

Summe PCB (7) ug/kg TS <7,0

Seite 2von 3



Anlage 4

Analysenbericht B2106215 von A2105642 vom 14.06.2021 zu
Projekt Karze - WohnerschlieBung "Im Garten" B | O L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm
KW-Aufschluss DIN EN 13657 2003-01 Q
Eluat ("S4") DIN EN 12457-4 2003-01 Q
Laboranalysen
Parameter Methodennorm

Trockenriickstand  DINISO 11465 1996-12 a
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) DIN 19539 2016-12 Q
Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn) im DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Feststoff

Elektr. Leitfahigkeit im Eluat DIN EN 27888 1993-11

jo]
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